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Abstract of DE1 0000901 

The system regulates a piston (12) to a desired position in a cylinder (10) with at least one control 
cylinder (21 ) with operating (22) and working (23) chambers. The operating chamber is connected to 
an operating side piezoelectric actuator (26) for filling and/or removing working medium and the 
working chamber is connected to at least one working side piezoelectric actuator (29) for filling and/or 
removing working medium. Independent claims are also included for the following: a method of Q 
regulating a piston in a cylinder. — g 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ System und Verfahren zum Einregeln eines Kolbens in einem Zylinder 

@ Es warden ein System (20) sowie ein Verfahren zum 
Einregeln eines Nehmerkolbens (12) in einem Nehmerzy- 
linder (10) auf eine gewunschte Position beschrieben. Das 
System (20) weist wenigstens einen Stellzylinder (21) auf, 
der eine Arbeitskammer (22) und eine Wirkkammer (23) 
aufweist, wobei die Wirkkammer (23) zur Obertragung ei- 
nes Wirkmediums mit dem Nehmerzylinder (10) verbun- 
den ist. Um mit dem System (20) auf einfache und den- 
noch genaue Weise ein definiertes Wirkvolumen bewe- 
gen zu konnen, ist erfindungsgemaft vorgesehen, daft die 
Arbeitskammer (22) zur Befullung und/oder Entnahme 
von Wirkmedium mit wenigstens einem arbeitsseitigem 
Aktuator (26) verbunden ist und daft die Wirkkammer (23) 
zur Befullung und/oder Entnahme von Wirkmedium mit 
wenigstens einem wirkseitigen Aktuator (29) verbunden 
ist. Uber eine entsprechende Betatigung der Aktuatoren 
(26, 29) kann beispielsweise die Arbeitskammer (22) mit 
Druck beaufschlagt werden, wodurch die Wirkkammer 
J (23) Wirkmedium in die Zylinderkammer (11) des Neh- 
merzylinders (10) entleeren kann. Ebenso ist es moglich, 
daft der Druck in der Arbeitskammer (22) derart reduziert 
wird, daft sich die Wirkkammer (23) entspannt und damit 
der Zylinderkammer (11) des Nehmerzylinders (10) Wirk- 
medium entziehen kann. Dadurch laftt sich der Nehmer- 
kolben (12) des Nehmerzylinders (10) auf eine gewunsch- 
te Position genau einregeln. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft generell ein System 
zum Einregeln eines Kolbens in einem Zylinder, insbeson- 
dere eines Nehmerkolbens in einem Nehmerzylinder. Wei- 5 
terhin betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Einregeln ei- 
nes solchen Kolbens in einem Zylinder. 

Derartige Systeme sind beispielsweise als hydraulische 
Stellsysteme ausgebildet. Hydraulische Stellsysteme sind 
bereits bekannt und werden beispielsweise im Bereich der 10 
Fahrzeugindustrie eingesetzt. Dort dienen sie unter anderem 
zum Anstellen von Kupplungen, Getrieben, insbesondere 
automatisierten Schaltgetrieben, oder dergleichen. 

Ein hydraulisches Stellsystem ist beispielsweise in der 
von der Anmelderin ebenfalls eingereichten 15 
DE 196 47 940 Al beschrieben. Das in dieser Druckschrift 
offenbarte hydraulische Stellsystem dient dazu, einen Neh- 
merkolben eines Nehmerzylinders derart einzuregeln, daB 
iiber den Nehmerkolben eine weitere Komponente, bei- 
spielsweise eine Kupplung, betatigt werden kann. Dazu ist 20 
der Nehmerzylinder uber eine hydraulische Verbindung mit 
einem Stellzylinder verbunden, der eine Arbeitskammer und 
eine Wirkkammer aufweist, wobei die Wirkkammer zur 
Ubertragung eines Wirkmediums mit dem Nehmerzylinder 
verbunden ist. Um einen Kolben im Stellzylinder, der die 25 
Arbeitskammer von der Wirkkammer trennt, bewegen zu 
konnen, wodurch das in der Wirkkammer befindliche Wirk- 
medium entweder in den Nehmerzylinder hineingepumpt 
oder aus diesem herausgepumpt wird, ist ein Proportional- 
ventil vorgesehen, das mit der Arbeitskammer des Stellzy- 30 
linders verbunden ist. Das Proportionalventil ist weiterhin 
mit einem Vorratstank fur das Wirkmedium sowie einer 
Druckeinrichtung verbunden, durch die das Wirkmedium 
dem System mit einem vorbestimmten Druck zur Verfugung 
gestellt wird. Soli Wirkmedium aus der Wirkkammer des 35 
Stellzylinders in den Nehmerzylinder gepumpt werden, 
wird das Proportionalventil derart betatigt, daB eine Verbin- 
dung zwischen der Arbeitskammer des Stellzylinders und 
der Druckeinrichtung hergestellt wird, so daB der im Stell- 
zylinder befindliche Koiben mit Druck beaufschlagt wird. 40 
Soil hingegen Wirkmedium aus dem Nehmerzylinder abge- 
pumpt werden, wird das Proportionalventil in einer Weise 
betatigt, daB eine Verbindung zwischen der Arbeitskammer 
des Stellzylinders und dem Vorratstank hergestellt wird, so 
daB das in der Arbeitskammer befindliche Wirkmedium zu- 45 
nick in den Vorratstank flieBen kann, wodurch sich die 
Wirkkammer des Stellzylinders entspannt und hieruber das 
Wirkmedium aus dem Nehmerzylinder abgezogen wird. 

Die in dem bekannten System eingesetzten Proportional- 
wegeventile sind an sich ebenfalls aus dem Stand der Tech- 50 
nik bekannt. Hierbei handelt es sich in der Regel um ma- 
gnetbetatigte Wegeventile, die diskrete Schaltstellungen 
einnehmen konnen. Mit Proportion alventilen erfolgt bei- 
spielsweise eine analoge Wandlung eines elektrischen Si- 
gnals in hydraulische GroBen. Dabei wird die von der GroBe 55 
des Speisestroms bestimmte Magnetkraft gegen die Wir- 
kung des Drucks oder eines Druckgefalles abgewogen und 
auf diese Weise eine Proportionalitat der elektrischen Ein- 
gangsgroBe zum Ausgangsdruck des hydraulischen Wirk- 
mediums erzeugt. Proportionalwegeventile weisen jedoch 60 
bei Verwendung in Stellsystem en eine Reihe von Nachteilen 
auf. 

So miissen Proportionalwegeventile analog angesteuert 
werden, was eine relativ komplizierte Steuereinrichtung er- 
forderlich macht. Weiterhin sind die Materialkosten fur sol- 65 
che Ventile relativ hoch. Dariiber hinaus haben Proportio- 
nalwegeventile die Eigenschaft, daB sie sich nur sehr schwer 
ausregeln lassen. Um mit Hilfe eines Proportion alwegeven- 
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tils eine gewunschte Position eines Nehmerkolbens in einem 
Nehmerzylinder genau einregeln zu konnen, ist deshalb zu- 
satzlich eine Einrichtung zur Wegsensierung sowohl am 
Nehmerzylinder, als auch am Stellzylinder erforderlich. 
Proportionalwegeventile sind in hydraulischen Stellsyste- 
men deshalb als Steuerung nur bedingt geeignet, da immer 
ein geschlossener Regelkreis aufgebaut werden muB, um 
ausreichend gute Ergebnisse erzielen zu konnen. 

Ausgehend vom genannten Stand der Technik liegt der 
vorliegenden Erfindung die Aufgabe zu Grunde, ein System 
sowie ein Verfahren zum Einregeln eines Kolbens in einem 
Zylinder bereitzustellen, mit dem die zum Stand der Technik 
genannten Nachteile vermieden werden, insbesondere soli 
auf einfache und dennoch genaue Weise ermoglicht werden, 
daB der Koiben in einem Zylinder auf eine gewunschte Po- 
sition eingeregelt werden kann. 

Diese Aufgabe wird gemaB dem ersten Aspekt der vorlie- 
genden Erfindung gelost durch ein System zum Einregeln 
eines Kolbens in einem Zylinder, insbesondere eines Neh- 
merkolbens in einem Nehmerzylinder, auf eins gewunschte 
Position, wobei das System wenigstens einen Stellzylinder 
aufweist, der eine Arbeitskammer und eine Wirkkammer 
aufweist, wobei die Wirkkammer zur Ubertragung eines 
Wirkmediums mit dem Zylinder verbunden ist. Dieses Sy- 
stem ist erfindungsgemaB dadurch gekennzeichnet, daB die 
Arbeitskammer zur Befullung und/oder Entnahme vom 
Wirkmedium mit wenigstens einem arbeitsseitigem Aktua- 
tor verbunden ist und daB die Wirkkammer zur Befullung 
und/oder Entnahme von Wirkmedium mit wenigstens einem 
wirkseitigem Aktuator verbunden ist. 

Durch das erfindungsgemaBe System wird es nunmehr 
moglich, die zum Stand der Technik beschriebenen Nach- 
teile zu vermieden. Insbesondere kann auf die Verwendung 
von Proportionalventilen nunmehr verzichtet werden, indem 
einfach und genau regelbare Aktuatoren eingesetzt werden. 
Durch das erfindungsgemaBe System wird erreicht, daB ein 
genau definiertes Wirkvolumen eines Wirkmediums, das 
durch die GroBe der Wirkkammer bestimmt wird, bewegt 
werden kann. Das Wirkvolumen bestimmt in Verbindung 
mit den AbmaBungen des Zylinders, in dem sich der einzu- 
regelnde Koiben befindet, die Positions veranderung des ein- 
zuregelnden Kolbens. 

Ein Grundgedanke der vorliegenden Erfindung besteht 
darin, daB mindestens zwei Aktuatoren vorgesehen sind, die 
unabhangig voneinander betatigt werden konnen. Jede 
Kammer des Stellzylinders ist mit wenigstens einem Aktua- 
tor verbunden. Die Kammem des Stellzylinders konnen 
uber die Aktuatoren jeweils mit weiteren Komponenten des 
Systems verbunden sein, wie dies im weiteren Verlauf de- 
taillierter beschrieben wird. Uber die beiden Aktuatoren, be- 
ziehungsweise deren Betatigung, konnen die Arbeitskam- 
mer und die Wirkkammer des Stellzylinders je nach Bedarf 
um ein Wirkvolumen des Wirkmediums befullt oder um die- 
ses entleert werden. Da die Wirkkammer des Stellzylinders 
mit dem Zylinder, in dem sich der einzuregelnde Koiben be- 
findet, verbunden ist, kann uber eine Befullung oder Entlee- 
rung der Wirkkammer Wirkmedium auf den Zylinder iiber- 
tragen oder aus diesem abgezogen werden. Dies wird im 
weiteren Verlauf noch deutlicher beschrieben. Die Aktuato- 
ren konnen der Arbeitskammer und der Wirkkammer entwe- 
der vor- oder nachgelagert sein. 

Das erfindungsgemaBe System ist grundsatzlich dazu ge- 
eignet, jede Art von Koiben in beliebigen Zylindem auf eine 
gewunschte Position einregeln zu konnen. Vorteilhaft, je- 
doch nicht ausschlieBlich, kann es sich bei einem solchen 
Koiben um einen in einem Nehmerzylinder befindlichen 
Nehmerkolben handeln. Solche Nehmerkolben werden bei- 
spielsweise dazu verwendet, Kupplungen, Getriebe, insbe- 
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sonders automatisierte Schaltgetriebe oder dergleichen, in 
Fahrzeugen zu betatigen. In diesem Fall kann es sich bei 
dem erfindungsgemaBen System zumindest um einen Teil- 
bereich eines Stellsy stems, vorteilhaft eines hydraulischen 
Stellsy stems, handeln. 5 

Weiterhin ist die Erfindung auch nicht auf bestimmte Ak- 
tuatortypen beschrankt. Vielmehr kann jede Form von Ak- 
tuatoren verwendet werden, die geeignet ist, iiber eine ent- 
sprechende Betatigung die Arbeitskammer, beziehungs- 
weise die Wirkkammer, des Stellzylinders um ein Wirkvolu- to 
men des Wirkmediums zu befullen beziehungsweise zu ent- 
leeren. Einige nicht ausschlieBiiche Beispiele fur geeignete 
Aktuatortypen werden weiter unten detaillierter beschrie- 
ben. 

Bei dem Wirkmedium kann es sich beispielsweise um 15 
eine Hydraulikflussigkeit wie ein Hydraulikol oder derglei- 
chen handeln. Dies ist jedoch nicht unbedingt zwingend vor- 
geschrieben, da das Wirkmedium beispielsweise auch ein 
anderes flussiges Medium oder ein gasformiges Medium 
sein kann. 20 

Zu den Vorteilen, Wirkungen, Effekten und der Funkti- 
onswaise des erfindungsgemaBen Systems wird ebenfalls 
auf die Ausfuhrungen zum erfindungsgemaBen Verfahren 
gemaB dem zweiten Erfindungsaspekt vollinhaltlich Bezug 
genommen und hiermit verwiesen. 25 

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen des erfindungsgemaBen 
Systems ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

Vorteilhaft konnen die Arbeitskammer und die Wirkkam- 
mer des Stellzylinders uber einen Kolben voneinander ge- 
trennt sein. Weiterhin kann in der Wirkkammer eine mit 30 
dem Kolben verbundene Feder vorgesehen sein. Der Kol- 
ben, der gleitbeweglich irn Stellzylinder angeordnet ist, 
kann sowohl uber eine Druckbeaufschlagung mit Wirkme- 
dium als auch uber die Feder bewegt werden. Wenn die 
Wirkkammer des Stellzylinders mit Wirkmedium gefullt ist 35 
und uber eine entsprechende Stellung des arbeitsseitigen 
Aktuators auch die Arbeitskammer mit Wirkmedium befullt 
wird, wird bei entsprechender Betatigung des wirkseitigen 
Aktuators erreicht, daB in der Wirkkammer befindliches 
Wirkmedium aus dieser hinausgedriickt und beispielsweise 40 
in den mit dem Stellzylinder verbundenen Zylinder, in dem 
sich der einzuregelnde Kolben befindet, eingeleitet wird. 
Wenn der in der Arbeitskammer auf den Kolben herr- 
schende Druck reduziert wird, etwa indem Wirkmedium aus 
dem Arbeitskammer abgeiassen wird, kann durch die in der 45 
Wirkkammer befindliche und mit dem Kolben verbundene 
Feder, beziehungsweise durch die in der Feder herrschenden 
Ruckstellkrafte, erreicht werden, daB sich das Volumen der 
Wirkkammer erneut vergroBern kann. In diesem Fall spricht 
man davon, daB sich die Wirkkammer, beziehungsweise der 50 
Stellzylinder, entspannt. 

Die Erfindung ist jedoch nicht auf derart ausgebildete 
Stellzylinder beschrankt. So ist es beispielsweise auch denk- 
bar, daB die Arbeitskammer und die Wirkkammer auf an- 
dere Art, beispielsweise uber eine elastische Membran oder 55 
dergleichen, voneinander getrennt sind. Auch auf diese 
Weise laBt sich durch Befullen, beziehungsweise Entleeren 
der Kammern eine VergroBerung, beziehungsweise Verklei- 
nerung der Kammern mit dem wie vorstehend beschriebe- 
nen Resultat erreichen. Naturlich sind auch andere Stellzy- 60 
lindertypen denkbar. 

Vorteilhaft kann der mit der Wirkkammer verbundene 
wirkseitige Aktuator in FluBrichtung des Wirkmediums 
zwischen dem Stellzylinder und dem Zylinder, in dem sich 
der einzuregelnde Kolben befindet, vorgesehen sein. In die- 65 
sem Fall ist der Aktuator der Wirkkammer des Stellzylin- 
ders nachgelagert. 

Vorzugsweise kann die Arbeitskammer des Stellzylinders 
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iiber den arbeitsseitigen Aktuator und/oder die Wirkkammer 
des Stellzylinders iiber den wirkseitigen Aktuator mit einem 
Vorratstank fur das Wirkmedium verbunden sein. 

Weiterhin kann die Arbeitskammer des Stellzylinders 
uber den arbeitsseitigen Aktuator mit einer Druckeinrich- 
tung verbunden sein. Die Druckeinrichtung wird dazu ver- 
wendet, im System unter einem vorbestimmten Druck ste- 
hendes Wirkmedium bereitzustellen. Die Druckeinrichtung 
kann beispielsweise verschiedene Komponenten aufweisen. 
So ist es etwa denkbar, daB die Druckeinrichtung einen 
Druckspeicher aufweist, in dem Wirkmedium unter einem 
vorbestimmten Druck gespeichert ist. Auf diese Weise wird 
erreicht, daB dem System immer Wirkmedium mit dem er- 
forderlichen Druck zur Verfiigung gestellt werden kann. Der 
Druckspeicher kann mit einer Pumpe, beispielsweise einer 
Hydraulikpumpe, verbunden sein. Diese Pumpe fordert aus 
dem Vorratstank Wirkmedium, beispielsweise Hydraulik- 
flussigkeit, in dem Druckspeicher. Zur Bestimmung des im 
Druckspeicher herrschenden Drucks kann weiterhin ein mit 
diesem verbundener Drucksensor vorhanden sein. 

Ein wie vorstehend beschriebenes System, das alle ge- 
nannten Komponenten aufweist, ermoglicht iiber den ar- 
beitsseitigen Aktuator beispielsweise einen druck- oder 
tankseitigen DurchfluB. Der wirkseitige Aktuator ermog- 
licht eine Verbindung zur Vorratstank oder Nehmerseite, das 
heiBt zu derjenigen Seite, auf der sich der Zylinder mit dem 
einzuregelnden Kolben befindet. 

Vorteilhaft kann der arbeitsseitige Aktuator und/oder der 
wirkseitige Aktuator als Schaltventil ausgebildet sein. Der- 
artige Schaltventile konnen beispielsweise hydraulische 
Venule, etwa elektrohydraulische Schaltventile oder der- 
gleichen sein. Diese Ventiltypen lassen sich einfach und ge- 
nau betatigen, so daB definierte Wirkvolumina des Wirkme- 
diums im System bewegt werden konnen. Das laBt eine ge- 
naue Einregelung des Kolbens auf eine gewiinschte Position 
im Zylinder zu. 

Die Erfindung ist jedoch nicht auf derartige Aktuatorty- 
pen beschrankt. Vielmehr kann jeder Aktuatortyp verwendet 
werden, der in der Lage ist, die benotigten Wirkvolumina 
des Wirkmediums zu bewegen. 

Beispielsweise ist es denkbar, daJ3 nur sehr kleine Volu- 
mina bewegt werden miissen. In diesem Fall konnten die 
Aktuatoren als Piezoaktuatoren ausgebildet sein. Derartige 
Piezoaktuatoren, die an sich aus dem Stand der Technik be- 
kannt sind, weisen eine groBere Dynamik als beispielsweise 
elektrohydraulische Schaltventile auf. Sie sind daher noch 
besser steuerbar. Allerdings sind Piezoaktuatoren auf Grund 
ihrer kleinen Hube nur geeignet, relativ kleine Wirkvolu- 
mina zu bewegen. Dies ist jedoch in vielen Anwendungsfal- 
len ausreichend. 

Vorteilhaft konnen zwei oder mehr Arbeitszy Under vor- 
gesehen sein, die zur tJbertragung des Wirkmediums mit 
dem Zylinder, in dem sich der einzuregelnde Kolben befin- 
det, verbunden sind. Wird das System zum Einregeln eines 
Kolbens um weitere, je nach Bedarf und Anwendungsfall 
beliebig viele Stellzylinder erweitert, kann somit eine Posi- 
tionsanderung am einzuregelnden Kolben schneller und 
noch genauer herbeigefiihrt werden. Dabei sind beispiels- 
weise Stellzylinder mit verschiedenen VolumengroBen ein- 
setzbar. 

Wenn das System zum Einregeln eines Kolbens etwa 
dazu verwendet wird, einen Nehmerkolben in einem Fahr- 
zeug auf eine gewiinschte Position in einem Nehmerzylin- 
der einzuregeln, wobei der Nehmerkolben beispielsweise 
mit einem Getriebe, etwa einem automatisierten Schaltge- 
triebe, des Fahrzeugs verbunden ist, kann durch die Verwen- 
dung von zwei oder mehr Stellzylindern die Wahlwinkelpo- 
sition fur verschiedene Schaltgassen, beispielsweise Gasse 
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l.-2.Gang, Gasse 3.-4.Gang oder Gasse S.-R(uckwarts)- 
Gang eingeregelt werden. 

Vorteiihaft kann/konnen die Arbeitskammer(n) des/der 
Stellzylinder(s) mit einem oder mehreren arbeitsseitigen 
Aktuator(en) verbunden sein. 5 

In weiterer Ausgestaltung ist es denkbar, daB die Wirk- 
kammer(n) des/der Stellzylinder(s) mit einem oder mehre- 
ren wirkseitigen Aktuator(en) verbunden ist/sind. 

Die Erfindung ist nicht auf eine bestimmte Anzahl von 
Aktuatoren beschrankt. Vielmehr ergibt sich die erforderli- 10 
che Anzahl durch die Anforderungen an das System, bei- 
spielsweise an dessen Leistungsfahigkeit, die Anzahl der 
eingesetzten Stellzylinder oder dergleichen. Im einfachsten 
Fall, wenn nur ein einziger Stellzylinder vorgesehen ist, 
kann es ausreichend sein, daB nur einziger arbeitssei tiger is 
Aktuator sowie ein einziger wirkseitiger Aktuator vorgese- 
hen ist. Es ist jedoch auch moglich, daB die Arbeitskammer 
und/oder die Wirkkammer des Stellzylinders mit jeweils 
mehr als einem arbeitssei tigem Aktuator und/oder wirkseiti- 
gem Aktuator verbunden sind. Weiterhin kann sich die An- 20 
zahl der eingesetzten Aktuatoren auch bei Systemen mit 
mehr als einem Stellzylinder erhohen. 

GemaB dem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfindung 
wird ein Verfahren zum Einregeln eines Kolbens in einem 
Zylinder, insbesondere eines Nehmerkolbens in einem Neh- 25 
merzylinder, auf eine gewiinschte Position beschrieben, wo- 
bei dieses Verfahren unter Verwendung eines wie vorste- 
hend beschriebenen erfindungsgemaBen Systems durchge- 
fiihrt wird. Das Verfahren ist erfindungsgemaB dadurch ge- 
kennzeichnet, daB uber eine Betatigung des wenigstens ei- 30 
nen, mit der Arbeitskammer des Stellzylinders verbundenen 
arbeitsseitigen Aktuators sowie des wenigstens einen, mit 
der Wirkkammer des Stellzylinders verbundenen wirkseiti- 
gen Aktuators, der Zylinder mit dem einzuregelnden Kolben 
um ein Wirkvolumen eines Wirkmediums befullt oder ent- 35 
leert wird, wodurch der Kolben im Zylinder in die einzure- 
gelnde Position bewegt wird. 

Durch das erfindungsgemaBe Verfahren wird es moglich, 
unter Vermeidung der zum Stand der Technik beschriebenen 
Nachteile ein definiertes Wirkvolumen, das durch die GroBe 40 
der Wirkkammer bestimmt wird, zu bewegen. Die Bewe- 
gung des Wirkvolumens erfolgt uber die entsprechende Stel- 
lung, beziehungsweise Betatigung, der Aktuatoren. Jeder 
Aktuator kann dabei gezielt und unabhangig von jeweils an- 
deren Aktuatoren betatigt werden, wodurch genau definierte 45 
Mengen an Wirkmedium bewegt werden. Das bedeutet, daB 
der im Zylinder befindliche einzuregelnde Kolben allein auf 
diese Weise und ohne Verwendung zusatzlicher Elemente 
zur Wegsensierung auf eine gewiinschte Position eingere- 
gelt werden kann. Zu den Vorteilen, Wirkungen, Effekten 50 
und der Funktionsweise des erfindungsgemaBen Verfahrens 
wird ebenfalls auf die vorstehenden Ausfuhrungen zum er- 
findungsgemaBen System vollinhaltlich Bezug genommen 
und hiermit verwiesen. 

Vorteilhafte Ausfiihrungsformen des Verfahrens ergeben 55 
sich aus den Unteranspruchen. 

Vorteiihaft kann das Befiillen des Zylinders um ein Wirk- 
volumen des Wirkmediums der art erfolgen, daB der Stellzy- 
linder uber eine Betatigung des wenigstens einen arbeitssei- 
tigen Aktuators sowie des wenigstens einen wirkseitigen 60 
Aktuators entspannt wird, so daB sich die Wirkkammer des 
Stellzylinders mit Wirkmedium fiillt oder fullen kann und 
daB die Aktuatoren anschlieBend in einer Weise betatigt 
werden, daB die Arbeitskammer des Stellzylinders mit 
Druck beaufschlagt wird, so daB sich in der Wirkkammer 65 
befindliches Wirkmedium in den Zylinder entleert oder ent- 
leeren kann. 

Dieses Verfahren sieht zwei Grundschritte vor. Im ersten 
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Grundschritt wird der Stellzylinder entspannt, so daB sich 
die Wirkkammer mit Wirkmedium fullen kann. 

Unter dem Begriff "Entspannen" wird im vorliegenden 
Fall verstanden, daB der Druck in der Arbeitskammer redu- 
ziert wird, so daB sich das Volumen der Wirkkammer ent- 
sprechend vergroBern kann. Wenn beispiels weise eine ein 
wie oben beschriebener Stellzylinder mit zwischen der Ar- 
beitskammer und der Wirkkammer befindlichem Kolben, in 
dem wirkseitig eine Feder angeordnet ist, eingesetzt wird, 
erfolgt die Entspannung des Stellzylinders derart, daB das 
Wirkmedium aus der Arbeitskammer entfernt wird, so daB 
sich der arbeitssei tige Druck auf den Kalben im Stellzylin- 
der reduziert. Auf Grund der Ruckstellkrafte der Feder in 
der Wirkkammer wird der Kolben in Richtung der Arbeits- 
kammer verschoben, und zwar soweit, bis die Neutralstel- 
lung der Feder erreicht ist. Dann befindet sich der Stellzylin- 
der in entspanntem Zustand, in dem die Wirkkammer mit 
Wirkmedium befullt werden kann. 

GemaB dem zweiten Grundschritt wird nach Beendigung 
der Befullung der Wirkkammer mit Wirkmedium sowie bei 
entsprechender Betatigung der Aktuatoren ein Druck in der 
Arbeitskammer des Stellzylinders aufgebaut, in dem bei- 
spiels weise unter Druck stehendes Wirkmedium in die Ar- 
beitskammer eingepumpt wird. Ist der Stellzylinder wie- 
derum in der wie vorstehend beschriebenen Weise ausgebil- 
det, bewirkt dieser zunehmende arbeitsseitige Druck, daB 
der Kolben im Stellzylinder in Richtung der Wirkkammer 
verschoben wird, wodurch die Feder zusammengedriickt 
und das Volumen der Wirkkammer verkleinert wird. Diesen 
Zustand bezeichnet man als gespannten Zustand der Wirk- 
kammer, beziehungsweise des Stellzylinders. Das in der 
Wirkkammer befindliche Wirkmedium wird aus dieser her- 
ausgepreBt und beispiels weise in den mit der Wirkkammer 
verbundenen Zylinder, in dem sich der einzuregelnde Kol- 
ben befindet, entleert. 

Wie diese beiden Grundschritte im Detail funktionieren, 
soil an Hand eines konkreten Beispiels eriautert werden, das 
unter Verwendung eines Systems durchgefuhrt wird, bei 
dem die Arbeitskammer des Stellzylinders uber den arbeits- 
seitigen Aktuator mit dem Vorratstank fur das Wirkmedium 
sowie einer Druckeinrichtung verbunden ist und bei dem die 
Wirkkammer des Stellzylinders uber den wirkseitigen Ak- 
tuator mit dem Vorratstank fiir das Wirkmedium sowie den 
Zylinder mit dem einzuregelnden Kolben verbunden ist. 

Zur Entspannung des Stellzylinders und zur Befullung 
der Wirkkammer des Stellzylinders mit Wirkmedium gemaB 
dem ersten Grundschritt kann der arbeitsseitige sowie der 
wirkseitige Aktuator derart betatigt werden, daB die Verbin- 
dungen zwischen der Arbeitskammer und dem Vorratstank 
sowie der Wirkkammer und dem Vorratstank geoffnet sind 
oder werden und daB die Verbindung zwischen der Arbeits- 
kammer und der Druckeinrichtung sowie die Verbindung 
zwischen Wirkkammer und dem Zylinder mit einzuregeln- 
dem Kolben geschlossen ist oder wird. Das bedeutet, daB 
der wirkseitige Aktuator tankseitig geoffnet und nehmersei- 
tig geschlossen ist. Der arbeitsseitige Aktuator ist ebenfalls 
tankseitig geoffnet und druckseitig geschlossen. Das System 
ist somit entspannt und die Wirkkammer ist, beziehungs- 
weise wird, mit Wirkmedium befullt. 

Zur Beaufschlagung der Arbeitskammer des Stellzylin- 
ders mit Druck gemaB dem zweiten Grundschritt kann der 
arbeitsseitige Aktuator sowie der wirkseitige Aktuator der- 
art betatigt werden, daB zunachst die Verbindung zwischen 
Wirkkammer und Vorratstank geschlossen und die Verbin- 
dung zwischen Wirkkammer und dem Zylinder mit einzu- 
riegelndem Kolben geoffnet ist oder wird. In diesem Fall ist 
der wirkseitige Aktuator nehmerseitig geoffnet und tanksei- 
tig geschlossen. AnschlieBend kann die Verbindung zwi- 
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schen Arbeitskammer und Vorratslank geschlossen und die 
Verbindung zwischen Arbeitskammer und Druckeinrich- 
tung geoffnet werden oder sein. In diesem Fall ist der ar- 
beitsseitige Aktuator druckseitig geoffnet und tankseitig ge- 
schlossen. 5 

Dadurch wird die Arbeitskammer des Stellzylinders mit 
Druck beaufschlagt. Die Wirkkainmer des Stellzylinders 
entleert das Wirkvolumen des Wirkmediums in den Zylin- 
der mit einzuregelndem Kolben. 

In weiterer Ausgestaltung kann das Entleeren des Zylin- to 
ders um ein Wirkvolumen des Wirkmediums derail erfol- 
gen, daB der Stellzylinder Uber eine Betatigung des wenig- 
stens einen arbeitsseitigen Aktuators sowie des wenigstens 
einen wirkseitigen Aktuators gespannt wird, so daB die 
Wirkkammer des Stellzylinders von Wirkmedium befreit 15 
wird oder befreit werden kann und dafi die Aktuatoren an- 
schlieBend in einer Weise betatigt werden, daB der Stellzy- 
linder entspannt wird und daB uber die Entspannung des 
Stellzylinders dem Zylinder mit einzuregelndem Kolben 
Wirkmedium entzogen wird oder entzogen werden kann. 20 

Die Entleerung des Zylinders um ein Wirkvolumen des 
Wirkmediums erfolgt demgemaB wiederum in zwei Grund- 
schritten. Im ersten Grundschritt wird der Stellzylinder, be- 
ziehungsweise die Wirkkammer des Stellzylinders, in der 
weiter oben bereits beschriebenen Weise gespannt, so daB 25 
die Wirkkammer von Wirkmedium befreit wird. Anschlie- 
Bend werden im zweiten Grundschritt die Aktuatoren derart 
betatigt, daB der Stellzylinder, beziehungsweise die Wirk- 
kammer des Stellzylinders, entspannt wird. Uber diese Ent- 
spannung, die in der weiter oben ebenfalls bereits beschrie- 30 
benen Weise erfolgen kann, wird dem Zylinder mit einzure- 
gelndem Kolben - etwa nach dem Unterdruckprinzip - 
Wirkmedium entzogen, wobei dieses in die Wirkkammer 
eingeleitet wird. 

Dieses Entleeren des Zylinders um ein Wirkvolumen soli 35 
an Hand eines konkreten Beispiels erlautert werden. Dabei 
wird wiederum ein System verwendet, das den im Hinblick 
auf das Beispiel zur Befullung des Zylinders um ein Wirk- 
volumen gezeigten Aufbau aufweist. 

In diesem Fall kann zur Spannung des Stellzylinders und 40 
zur Befreiung der Wirkkammer des Stellzylinders von 
Wirkmedium der arbeitsseitige sowie der wirkseitige Aktua- 
tor derart betatigt werden, daB die Verbindung zwischen der 
Wirkkammer und dem Vorratstank geoffnet sowie die Ver- 
bindung zwischen Wirkkammer und dem Zylinder rnit ein- 45 
zuregelndem Kolben geschlossen ist oder wird. Der wirksei- 
tige Aktuator ist somit tankseitig geoffnet und nehmerseitig 
geschlossen. Weiterhin kann die Verbindung zwischen der 
Arbeitskammer des Stellzylinders und dem Vorratstank ge- 
schlossen sowie die Verbindung zwischen Arbeitskammer 50 
und Druckeinrichtung geoffnet sein oder werden. In diesem 
Fall ist der arbeitsseitige Aktuator druckseitig geoffnet und 
tankseitig geschlossen. Das System wird somit gespannt 
und die Wirkkammer vom Wirkmedium befreit. Das. Wirk- 
medium stromt in den Vorratstank. 55 

GemaB dem zweiten Grundschritt kann zur Entspannung 
des Stellzylinders und zum Entziehen von Wirkmedium aus 
dem Zylinder mit einzuregelndem Kolben der arbeitsseitige 
Aktuator sowie der wirkseitige Aktuator derart betatigt wer- 
den, daB zunachst die Verbindung zwischen Wirkkammer 60 
und Zylinder mit einzuregelndem Kolben geoffhet sowie die 
Verbindung zwischen Wirkkammer und Vorratstank ge- 
schlossen ist oder wird. Das bedeutet, daB der wirkseitige 
Aktuator nehmerseitig offnet und tankseitig schlieBt. An- 
schlieBend kann die Verbindung zwischen Arbeitskammer 65 
und Druckeinrichtung geschlossen sowie die Verbindung 
zwischen Arbeitskammer und Vorratstank geoffnet sein 
oder werden. Das bedeutet, daB der arbeitsseitige Aktuator 



druckseitig schlieBt und tankseitig offnet. 

Somit entspannt sich die Wirkkammer, beispielsweise in- 
dem sich die in der Wirkkammer befindliche Feder ent- 
spannt und entzieht dem Zylinder mit einzuregelndem Kol- 
ben das Wirkmedium. 

Die Erfindung wird nun an Hand von Ausfuhrungsbei- 
spielen unter Bezugnahme auf die beiliegende Zeichnung 
naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 in schematischer Ansicht eine erste Ausfuhrungs- 
form des erfindungsgemaBen Systems zum Einregeln eines 
Kolbens in einem Zylinder auf eine gewunschte Position; 
und 

Fig. 2 in schematischer Ansicht eine weitere Ausfuh- 
rungsform des erfindungsgemaBen Systems zum Einregeln 
eines Kolbens in einem Zylinder auf eine gewunschte Posi- 
tion. 

In Fig. 1 ist ein System 20 zum Einregeln eines Kolbens 
in einem Zylinder auf eine gewunschte Position dargestellt, 
wobei das System 20 zumindest einen Teil eines hydrauli- 
schen Stellsystems fur ein Fahrzeug darstellt. Das System 
20 dient dazu, den Nehmerkolben 12 eines Nehmerzylinders 
10 auf eine gewunschte Position einzurageln, wobei der 
Nehmerkolben 12 gleitbeweglich in einer Zylinderkammer 
U des Nehmerzylinders 10 angeordnet ist. Der Nehmerkol- 
ben 12 wiederum ist mit einer weiteren Fahrzeugkompo- 
nente, etwa einem nicht dargestellten Fahrzeuggetriebe, bei- 
spielsweise einem automatisierten Schaltgetriebe, verbun- 
den. Uber die Bewegung des Nehmerkolbens 12 kann das 
Getriebe in un terse hiedliche Schaltzustande gebracht wer- 
den. 

Das System 20 zum Einregeln des Nehmerkolbens 12 auf 
eine gewunschte Position weist gemaB Fig. 1 einen Stellzy- 
linder 21 mit einer Arbeitskammer 22 und einer Wirkkam- 
mer 23 auf. Die Arbeitskammer 22 ist von der Wirkkammer 
23 uber einen Kolben 24 getrennt. In der Wirkkammer 23 ist 
weiterhin eine Feder 25 vorgesehen, die mit dem Kolben 24 
verbunden ist. 

Die Arbeitskammer 22 des Stellzylinders 21 ist mit einem 
arbeitsseitigen Aktuator 26 verbunden, der im vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiel als elektrohydraulisches Stellventil, 
als Piezoaktuator oder dergleichen ausgebildet sein kann. 
Uber den arbeitsseitigen Aktuator 26 kann die Arbeitskam- 
mer 22 je nach dessen Betatigung mit einem Vorratstank 28 
fur ein Wirkmedium, beispielsweise eine Hydraulikflussig- 
keit oder dergleichen, oder einer Druckeinrichtung 27 ver- 
bunden werden. 

Die Druckeinrichtung 27, die im vorliegenden Ausfuh- 
rungsbeispiel als Druckspeicher dargestellt ist, dient dazu, 
Wirkmedium nut einem vorbestimmten Systemdruck bereit- 
zustellen, so daB dieses mit dem entsprechenden Druck in 
die Arbeitskammer 22 des Stellzylinders 21 hineingepumpt 
werden kann. Der arbeitsseitige Aktuator 26 ist in bezug auf 
den Stellzylinder 21 derart angeordnet, daB er diesem vorge- 
schaltet ist. 

In FluBrichtung F des Wirkmediums zwischen dem Stell- 
zylinder 21 und dem Nehmerzy Under 10 ist ein wirkseitiger 
Aktuator 29 vorgesehen, der wiederum als elektrohydrauli- 
sches Stellventil, Piezoaktuator oder dergleichen ausgebil- 
det sein kann. Der wirkseitige Aktuator 29 ist sowohl mit 
der Wirkkammer 23 des Stellzylinders 21, als auch mit der 
Zylinderkammer 11 des Nehmerzylinders 10 verbunden. 
Weiterhin ist der wirkseitige Aktuator 29 mit dem Vorrats- 
tank 28 fur das Wirkmedium verbunden. Je nach Betatigung 
des wirkseitigen Aktuators 29 kann die Wirkkammer 23 des 
Stellzylinders 21 entweder mit dem Vorratstank 28, oder 
aber dem Nehmerzylinder 10 verbunden sein. 

Nachfolgend wird nun das Verfahren zum Einregeln des 
Nehmerkolbens 12 im Nehmerzylinder 10 auf eine ge- 
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wiinschte Position beschrieben. 

Der arbeiLsseitige Aktuator 26 sowie der wirkseitige Ak- 
tuator 29 sind derart mit der Arbeitskammer 22 und der 
Wirkkammer 23 des StellzyUnders 21 verbunden, daB der 
arbeitsseitige Aktuator 26 einen druck- oder tankseitigen 5 
DurchfluB ermogticht, wahrend der wirkseitige Aktuator 29 
eine Verbindung zur Tank- oder Nehmerseite ermogticht. 

Soli nun der Nehmerzy Under 10, beziehungsweise die 
ZyLinderkammer 11 des Nehmerzylinders 10 urn ein Wirk- 
volurnen des Wirkmediums befullt werden, muB in einem to 
ersten Schritt zunachst der Ausgangsstatus fiir das System 
20 eingestellt werden. Das bedeutet, daB die Feder 25 in der 
Wirkkammer 23 entspannt wird. Dazu wird der als Wirk- 
ventil ausgebildete wirkseitige Aktuator 29 derart betatigt, 
daB das Wirkventil tankseitig geoffnet und nehmerseitig ge- 15 
schlossen ist, beziehungsweise wird. Ebenso wird der als 
Arbeitsvendl ausgebildete arbeitsseitige Aktuator 26 derart 
betatigt, daB das Arbeitsventil ebenfalls tankseitig geoffnet 
und druckseitig geschlossen ist. In der Arbeitskammer 22 
befindliches Wirkmedium kann in den Vorratstank 28 zu- 20 
riickflieBen, so daB der auf den Kolben 24 wirkende arbeits- 
seitige Druck reduziert wird. Dies ftihrt dazu, daB sich die 
Feder 25 aufgrund der Ruckstellkrafte entspannen kann, so 
daB sich der Kolben 24 in Richtung der Arbeitskammer 22 
bewegt und das Volumen der Wirkkammer 23 vergroBert 25 
wird. Da auch die Verbindung von Wirkkammer 23 zum 
Tank 28 geoffnet ist, kann die Feder 25 in ihre Normalstel- 
lung zuriickkehren, so daB die Wirkkammer 23, beziehungs- 
weise der Stellzy Under 21, entspannt ist und die Wirkkam- 
mer 23 mit Wirkmedium gefuUt ist beziehungsweise gefullt 30 
wird. 

In einem nachsten Schritt wird dann der als Wirkventil 
ausgebildete wirkseitige Aktuator 29 derart betatigt, daB das 
Wirkventil nehmerseitig geoffnet und tankseitig geschlos- 
sen ist, beziehungsweise wird. Nun wird der als Arbeitsven- 35 
til ausgebildete arbeitsseitige Aktuator 26 in einer Weise be- 
tatigt, daB das Arbeitsventil druckseitig geoffnet und tank- 
seitig geschlossen ist, beziehungsweise wird. Somit wird die 
Arbeitskammer 22 mit unter einem vorbestimmten Druck 
stehenden Wirkmedium aus der Druckeinrichtung 27 beauf- 40 
schlagt. Durch den auf den Kolben 24 wirkenden arbeitssei- 
tigen Druck wird dieser in Richtung der Wirkkammer 23 ge- 
preBt, so daB sich das Volumen der Wirkkammer 23 verklei- 
nert und die Feder 25 zusammengepreBt wird. Die Wirk- 
kammer 23 kann nun das Wirkmedium in die Zylinderkam- 45 
mer 11 des Nehmerzylinders 10 entleeren. Dadurch kann der 
Nehmerkolben 12 in die gewiinschte Position eingeregelt 
werden. 

Wenn nun die Zylinderkammer 11 des NehmerzyUnders 
10 urn ein Wirkvolumen des Wirkmediums entleert werden 50 
soil, muB das System 20 zuvor in einen dafur vorgesehenen 
Ausgangsstatus gebracht werden. Dazu muB die Wirkkam- 
mer 23 zunachst von Wirkmedium befreit werden. Dieser 
Zustand wird dadurch erreicht, daB die Feder 25 in der 
Wirkkammer 23 gespannt wird, was bedeutet, daB der Kol- 55 
ben 24 arbeiLsseitig mit Druck beaufschlagt wird. Dazu wird 
der als Wirkventil ausgebildete wirkseitige Aktuator 29 der- 
art betatigt, daB das Wirkventil tankseitig geoffnet und neh- 
merseitig geschlossen ist. Ebenso wird der als Arbeitsventil 
ausgebildete arbeitsseitige Aktuator 26 derart betatigt, daB 60 
das Arbeitsventil druckseitig geoffnet und tankseitig ge- 
schlossen ist. Das System 20 ist somit gespannt und die 
Wirkkammer 23 ist vom Wirkmedium befreit, beziehungs- 
weise kann vom Wirkmedium befreit werden. 

In einem nachsten Schritt kann der als Wirkventil ausge- 65 
bildete wirkseitige Aktuator 29 nun derart betatigt werden 
daB das Wirkventil nehmerseitig offnet und tankseitig 
schlieBt. Ebenso kann der als Arbeitsventil ausgebildete ar- 
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beitsseitige Aktuator 26 in einer Weise betatigt werden, daB 
das Arbeitsventil druckseitig schlieBt und tankseitig offnet. 
Durch diese Stellung der Ventile wird Wirkmedium aus der 
Arbeitskammer 22 abgepumpt, so daB sich die Feder 25 in 
der Wirkkammer 23 entspannen kann, wodurch das Volu- 
men der Wirkkammer 23 vergroBert wird. Durch diese Ver- 
groBerung des Wirkammervolumens kann - etwa nach dem 
Prinzip des Unterdrucks - der Zylinderkammer 11 des Neh- 
merzylinders 10 Wirkmedium entzogen werden. 

Mit dem erfindungsgemaBen System 20 ist es moglich, 
ein definiertes Wirkvolumen, das durch die GroBe der Wirk- 
kammer 23 bestimmt wird, auf einfache und dennoch ge- 
naue Weise zu bewegen. Das Wirkvolumen bestimmt in 
Verbindung mit den AbmaBungen des Nehmerzylinders 10 
die Positionsveranderung des Nehmerzy linderkolbens 12. 

In Fig. 2 ist eine weitere Ausfuhrungsform des erfln- 
dungsgemaBen Systems 20 dargestellt. Im Unterschied zu 
der in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsform sind bei dem 
Beispiel gemaB Fig. 2 zwei SteUzylinder 21 vorgesehen. Die 
Arbeitskammern 22 der beiden SteUzylinder 21 sind iiber ei- 
nen einzigen arbeitsseitigen Aktuator 26 mit einer Druck- 
einrichtung 21 und einem Vorratstank 28 fur das Wirkme- 
dium verbunden. Genauso ist jedoch auch moglich, daB je- 
der der SteUzylinder 21 iiber einen eigenen arbeitsseitigen 
Aktuator 26 mit der Druckeinrichtung 27 und dem Vorrats- 
tank 28 verbunden ist. 

Die Wirkkammern 23 der SteUzylinder 21 sind jeweils 
mit der Zylinderkammer 11 eines NehmerzyUnders 10 ver- 
bunden. Zwischen den Stellzylindern 21 und dem Nehmer- 
zylinder 10 sind jeweils wirkseitige Aktuatoren 29 vorgese- 
hen. Insgesamt sind in Fig. 2 zwei wirkseitige Aktuatoren 
29 dargestellt, wobei jeder der wirkseitigen Aktuatoren 29 
in FluBrichtung F des Wirkmediums jeweils zwischen einem 
SteUzylinder 21 und dem Nehmerzylinder 10 angeordnet ist. 

Das Verfahren zum Einregeln des Nehmerkolbens 12 im 
Nehmerzylinder 10 auf eine gewiinschte Position erfolgt auf 
gleiche Weise wie bei dem in Fig. 1 beschriebenen Bei- 
spiels, so daB zur Venneidung von Wiederholungen an die- 
ser S telle auf die entsprechende Beschreibung zu Fig. 1 ver- 
wiesen wird. Bei Fig. 2 handelt es sich namlich um einer Er- 
weiterung des Systems 20 gemaB Fig. 1, wobei dem System 
20 nach Fig. 2 ein weiterer SteUzylinder 21 hinzugefugt 
wurde. Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, weisen die beiden 
SteUzylinder 21 eine unterschiedliche VblumengroBe auf. 
Auch wenn in Fig. 2 nur zwei SteUzylinder 21 dargestellt 
sind, ist es jedoch selbstverstandlich, daB das System 20 je 
nach Bedarf und AnwendungsfaU um noch weitere SteUzy- 
linder 21 erweitert werden kann. Durch die Erweiterung um 
zusatzliche StellzyUnder 21 kann eine Positionsanderung 
am Nehmerzy linderkolben 12 schneller und noch genauer 
herbeigefiihrt werden. 

Patentanspruche 

1. System zum Einregeln eines Kolbens (12) in einem 
Zy Under (10), insbesondere eines Nehmerkolbens in 
einem Nehmerzylinder, auf eine gewiinschte Position, 
mit wenigstens einem SteUzylinder (21), der eine Ar- 
beitskammer (22) und eine Wirkkammer (23) aufweist, 
wobei die Wirkkammer (23) zur Ubertragung eines 
Wirkmediums mit dem ZyUnder (10) verbunden ist, 
dadurch gekennzeicbnet, daB die Arbeitskammer 
(22) zur Befullung und/oder Entnahme von Wirkme- 
dium mit wenigstens einem arbeitsseitigem Aktuator 
(26) verbunden ist, und daB die Wirkkammer (23) zur 
Befullung und/oder Entnahme von Wirkmedium mit 
wenigstens einem wirkseitigem Aktuator (29) verbun- 
den ist. 
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2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Arbeitskammer (22) und die Wirkkammer (23) 
des Stellzylinders (21) iiber einen Kolben (24) vonein- 
ander getrennt sind und daB in der Wirkkammer (23) 
eine mit dem Kolben (24) verbundene Feder (25) vor- 5 
gesehen ist. 

3. System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der mit der Wirkkammer (23) verbun- 
dene wirkseitige Aktuator (29) in FluBrichtung (F) des 
Wirkmediums zwischen dem Stellzylinder (21) und to 
dem Zylinder (10) vorgesehen ist. 

4. System nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Arbeitskammer (22) des Stell- 
zylinders (21) iiber den arbeitsseitigen Aktuator (26) 
und/oder die Wirkkammer (23) des Stellzylinders (21) 15 
iiber den wirkseitigen Aktuator (29) mit einem Vorrats- 
tank (28) fur das Wirkmedium verbunden ist/sind. 

5. System nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Arbeitskammer (22) des Stell- 
zylinders (21) iiber den arbeitsseitigen Aktuator (26) 20 
mit einer Druckeinrichtung (27) verbunden ist. 

6. System nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der arbeitsseitige Aktuator (26) 
und/oder der wirkseitige Aktuator (29) als Schaltventil 
ausgebildet ist/sind, 25 

7. System nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der arbeitsseitige Aktuator (26) 
und/oder der wirkseitige Aktuator (29) als piezoelektri- 
scher Aktuator ausgebildet ist/sind. 

8. System nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB zwei oder mehr Arbeitszylinder 
(21) vorgesehen sind, die zur Ubertragung des Wirk- 
mediums mit dem Zylinder (10) verbunden sind. 

9. System nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Arbeitskammer(n) (22) des/ 35 
der Stellzylinder(s) (21) mit einem oder mehreren ar- 
beitsseitigen Aktuator(en) (26) verbunden ist/sind. 

10. System nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Wirkkammer(n) (23) des/der 
Stellzylinder(s) (21) mit einem oder mehreren wirksei- 40 
tigen Aktuator(en) (29) verbunden ist/sind. 

11. Verfahren zum Einregeln eines Kolbens in einem 
Zylinder, insbesondere eines Nehmerkolbens in einem 
Nehrnerzylinder, auf eine gewiinschte Position, unter 
Verwendung eines Systems nach einem der Anspruche 45 
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB iiber eine Beta- 
tigung des wenigstens einen mit der Arbeitskammer 
des Stellzylinders verbundenen arbeitsseitigen Aktua- 
tors sowie des wenigstens einen, mit der 'Wirkkammer 
des Stellzylinders verbundenen wirkseitigen Aktuators 50 
der Zylinder mit dem einzuregelnden Kolben urn ein 
Wirkvolumen eines Wirkmediums befullt oder entleert 
wird, wodurch der Kolben in die einzuregelnde Posi- 
tion bewegt wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB das Befiillen des Zylinders um ein Wirk- 
volumen des Wirkmediums derart erfolgt, daB der 
Stellzylinder iiber eine Betatigung des wenigstens ei- 
nen arbeitsseitigen Aktuators sowie des wenigstens ei- 
nen wirkseitigen Aktuators entspannt wird, so daB sich 60 
die Wirkkammer des Stellzylinders mit Wirkmedium 
fiillt oder fiillen kann und daB die Aktuatoren anschlie- 
Bend in einer Weise betatigt werden, daB die Arbeits- 
kammer des Stellzylinders mit Druck beaufschlagt 
wird, so daB sich in der Wirkkammer befindliches 65 
Wirkmedium in den Zylinder entleert oder entleeren 
kann. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, bei dem die Arbeits- 
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kammerdes Stellzylinders iiber den arbeitsseitigen Ak- 
tuator mit dem Vorratstank fiir das Wirkmedium sowie 
einer Druckeinrichtung verbunden ist und die Wirk- 
kammer des Stellzylinders iiber den wirkseitigen Ak- 
tuator mit dem Vorratstank fiir das Wirkmedium sowie 
den Zylinder mit dem einzuregelnden Kolben verbun- 
den ist, dadurch gekennzeichnet, daB zur Entspannung 
des Stellzylinders und zur Befiillung der Wirkkammer 
des Stellzylinders der arbeitsseitige sowie der wirksei- 
tige Aktuator derart betatigt werden, daB die Verbin- 
dungen zwischen der Arbeitskammer und dem Vorrats- 
tank sowie der Wirkkammer und dem Vorratstank ge- 
offnet sind oder werden und daB die Verbindung zwi- 
schen der Arbeitskammer und der Druckeinrichtung 
sowie die Verbindung zwischen Wirkkammer und dem 
Zylinder mit einzuregelndem Kolben geschlossen sind 
oder werden. 

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, bei dem die 
Arbeitskammer des Stellzylinders iiber den arbeitssei- 
tigen Aktuator mit dem Vorratstank fiir das Wirkme- 
dium sowie einer Druckeinrichtung verbunden ist und 
die Wirkkammer des Stellzylinders iiber den wirkseiti- 
gen Aktuator mit dem Vorratstank fur das Wirkmedium 
sowie dem Zylinder mit dem einzuregelnden Kolben 
verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, daB zurBeauf- 
schlagung der Arbeitskammer des Stellzylinders mit 
Druck der arbeitsseitige Aktuator sowie der wirkseitige 
Aktuator derart betatigt werden, daB zunachst die Ver- 
bindung zwischen Wirkkammer und Vorratstank ge- 
schlossen und die Verbindung zwischen Wirkkammer 
und dem Zylinder mit einzuregelndem Kolben geoffnet 
ist oder wird und daB anschlieBend die Verbindung 
zwischen Arbeitskammer und Vorratstank geschlossen 
und die Verbindung zwischen Arbeitskammer und 
Druckeinrichtung geoffnet ist oder wird. 

15. Verfahren nach einem der Anspruche 11 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Entleeren des Zylinders 
um ein Wirkvolumen des Wirkmediums derart erfolgt, 
daB der Stellzylinder iiber eine Betatigung des wenig- 
stens einen arbeitsseitigen Aktuators sowie des wenig- 
stens einen wirkseitigen Aktuators gespannt wird, so 
daB die Wirkkammer des Stellzylinders von Wirkme- 
dium befreit wird oder befreit werden kann, und daB 
die Aktuatoren anschlieBend in einer Weise betatigt 
werden, daB der Stellzylinder entspannt wird und daB 
iiber die Entspannung des Stellzylinders dem Zylinder 
mit einzuregelndem Kolben Wirkmedium entzogen 
wird oder entzogen werden kann. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, bei dem die Arbeits- 
kammer des Stellzylinders iiber den arbeitsseitigen Ak- 
tuator mit dem Vorratstank fiir das Wirkmedium sowie 
einer Druckeinrichtung verbunden ist und die Wirk- 
kammer des Stellzylinders iiber den wirkseitigen Ak- 
tuator mit dem Vorratstank fiir das Wirkmedium sowie 
dem Zylinder mit dem einzuregelnden Kolben verbun- 
den ist, dadurch gekennzeichnet, daB zur Spannung des 
Stellzylinders und zur Befreiung der Wirkkammer des 
Stellzylinders von Wirkmedium der arbeitsseitige so- 
wie der wirkseitige Aktuator derart betatigt werden, 
daB die Verbindung zwischen der Wirkkammer und 
dem Vorratstank geoffnet sowie die Verbindung zwi- 
schen Wirkkammer und dem Zylinder mit einzuregeln- 
dem Kolben geschlossen ist oder wird und daB die Ver- 
bindung zwischen der Arbeitskammer des Stellzylin- 
ders und dem Vorratstank geschlossen sowie die Ver- 
bindung zwischen Arbeitskammer und Druckeinrich- 
tung geoffnet ist oder wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, bei dem die 
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Arbeitskammer des Stellzylinders iiber den arbeitssei- 
tigen AkLuator rnit dem VorraLstank fur das Wirkme- 
dium sowie einer Druckeinrichtung verbunden ist und 
die Wirkkammer des Stellzylinders iiber den wirkseiti- 
gen Aktuator mit dem Vorratstank fur das Wirkmedium 5 
sowie dem Zylinder mit dem einzuregelnden Kolben 
verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, daB zur Ent- 
spannung des Stellzylinders und zum Entziehen von 
Wirkmedium aus dem Zylinder mit einzuregelndem 
Kolben der arbeitsseitige Aktuator sowie der wirksei- 10 
tige Aktuator derart betatigt werden, daB zunachst die 
Verbindung zwischen Wirkkammer und dem Zylinder 
rnit einzuregelndem Kolben geoffnet sowie die Verbin- 
dung zwischen Wirkkammer und Vorratstank geschlos- 
sen ist oder wird und daB anschlieBend die Verbindung 15 
zwischen Arbeitskammer und Druckeinrichtung ge- 
schlossen sowie die Verbindung zwischen Arbeitskam- 
mer und Vorratstank geoffnet ist oder wird. 
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